۲ م5۵ فنص ۵۶ امصصمل صمتصهز 
ی ۵۲ 0:2 ۲۱088۵۵۵2۵6 


169620 
557-69 0۰ و2023 ,۷0.4 و15 ,]۲۷0 


۵ ۱0۵0۲ 0 ۱۵۸۵ صمزمییزص ۱ مهمهم۱۲۱ 20 ۱۵۱۸-۵۵ ۵ وزو۱۷]۵)۵-۵۸۵۱ 
0۵ 0۵۱۲ م۱۱ مممصاه ‏ ۲۲۲۵۵۵۲۵ 


02۰ ۹ 


کعصمصصله ۲ ول له و سم‌میممصطو] مطه)‌ز۱۷۵ *0مصصعطم]۱۷ منطو 
۰ ,۱۷۲۵5۳۳۵0 ,24ططفه۷ ۵۶ نومب تن زد۲00۳ع۴ متبهانم‌تبهد ۶ه تمد رهمممزهه امصتمض ۵۶ )ممص1۳۵۵2۲ ,نا.ظظ -1 
۰ ,۱۷۲۵5۲۱۵۸0 ,لصفم ۵ اهتنا ومع ,اتمه گه انمو۲ رععممتهی اقصصتمض ۵۶ ]صمحا 12۳0۵2 ,۳۲۵]69901 -2 
,۱۷۲2820 گه اهنا ۲۵۲00۳ رعتانه‌آهد ۵۶ النمد۲ رععمصمتهه تقصتصه گه اصمانهمع 1۲‏ رت۳۶۵]6950 3-۸8900126 
۰ ,7۷۲۵۹20 
۴ص ۵ وعز0محصطه) :تفص و تمه عم همم وعتزمن)۳ 


۶ فنط) 6 10 ۲۱۵۲۲ 

-۵۲۸ 0۶ لو ۱۵۱2-22 ,(2023) به بطاوعصمطصله72 12 عک پی۱ رتتامکعز0محصطه 1 ب.ظ رتهمصصهطم]۱۷ 
۱0۹016 و0م3٩‏ م امعم ععصمع )ص10 ما ماه ممتوومتمرنه بردنهمتمنصظط 20 ٩0‏ 
0 .557-569 ب(4)د رامع ۵0۵۱66 ۵۴۱۱۵ هل م۳۵ .اصعصن 06۷۵10 200 

1 7 5://001.0۳2/10ا .رام2ادطاه طعتاع صط از جهتوتعظ 


04-12-02 :160661۷60 
29-01-03 :16۷1560 
05-02-03 :66060عظ 
07-06-02 :001196 ۸۷۵112016 


تجلناهکناص صرح لحم ج قح ۱۳2097۵ ود 0۲۵۵0 1۵۵ مط ,۷۷۵۲۱۵ عظ) جرد و0ععتها فد عصمتعکن عممصخ ءممتام0 1۸0۳0۵0 
بطمتامتاصهع 1 من ققععمعم متامممممه مصه . وماو-ط-مماو ه وا همع مام‌فنه. لقاعامل. .2۵60 عقاناهونظ 
۵ 220 ,داهن عصتامصعته الم مفصه مزع مصعع ها 0متهلناوم۳ و متا مطمتاهتتتقمظ 20 اممصم‌ماه۷ع0 
۵0 0ج )همع تتمطا صرح صمتاقصم؟ مها ماموییمهر ۵۶ قوععمعم فطع صد 1۳۷0۱۷۵۵ وه وعماعد؟ فصه ععصمع 
0 267186 فلنطا 24 رول‌مطامجط آمزع۵۷و طز مهم فا ممقومعمره عصعع گه لته 1۳ .(2022 ۸۰ ۶۶ 01اظ «2002ظ) 
۵ 12126 2 276 ۱۲۱۵۲۵202965 .و۵ع1مطه مدهتامصمدا 1۳0۲0۷۵ 60 1001 ۵ قه فصصهوم0۳0 عصل0مععه طا 0مونا و1 10101۴8۵4108 
1 1۳0۴ 0202 فنامعصمع0عمامظ مفهتعع)1۳ ما فلمطامصه فمتامصهمگصتمزه ها عون هه صقه عقطا ماع صمتوعمعمنه 0 
معدصاماع عطا ما ماصهانه2۷ 0212 مها مه متنههعنصه عط مصتاهوماص رها ,بای فنط ما .عمصمهام مه وعتبتاه 
608۵۲60 ۷/26 016و معط ۵۶ ملتلمتم متحطمامتنعصه] فطا رمععطه 0۵۵0 آمرع 1 ۵۶ مباوفتا ع1موباصظ عطا ما عصتعمماهط 
20 متممبطامه 0 ومعه ۲7۷0 
-4 وماه)۲۵011 معتط) از میاوعز) مامعبامد تعرمل فیاصطتووتعجما ما 0ماقام؟ ماه متنهمنز۱۷ :06مطع۱۷۲ 0ص2 ولهزم)۱۷2 
مبافعتا 16مواظ 6۵ 1612160 0212 ۴۵۲۸-960 مه 69۳23563 تهجامصناه ممتقوععع2 ص۳1 2020296 0یا صم ومرطاصه 70 
11101124 .56160160 ۷۷۵۲۵ 02120286 8و۲۲۵ دض مگ فلهیام1 4ص انامه حصم ومیهمناممع و طا دمام‌صهی لو 1۳۵ 


2 ۳۱۱۵۲0۵۲۲۵۷ عط ۵۶ ومبله۷ مملووعتمنه عط مفمانملقه مه وبا م۷۵ ومد مبه۵۶و تمتاون0 هه ۳109286 
فص ما ۵۹۵۵ ۷۷۵۲۵ 0201۵265 ۱۱۳۹۵۵2 مه ۳۱19۵0 ,۰۲۱۷:۵600 24 رطمصصنمما بصع ک عطع طا. مه متصمپ‌طاجصه عطا م6 ۲۵12060 
۶ ۵۳5۲261 :2022 ۵۸۱۰ 6۶۶ تلمصصهک) 0212 وعو-۸ ]۴ معط ۵۶ وماله۷ مملووععمه مطا ملقانملق مه اممصممصع ۱ 4صه باصن[ 
حمادها عمط رواهعلله لهع1ع010۱0-ع۵ه متقمصتصنله ما هه 212)60ماص1 م۵ ومیاله۷ جملقفع۲مره ۵0۶ 0۷۵۵5 ۲۳۷۵ صعط1 ,(2019 .]۵ 
0 0۳06۲ م1 .عمهق020 5010۳۵۲۵ فصصصنا ما ۱ 1160)م10 ۷۵۲۵ ومصمم اهتاممم رها ,۲۵۵۷۵۵ وله ۷۷۵۲۵ فاهعره 


۷ 6 م۵۵۵۵ م۳2 ۳۷۵۵ ۱۵۲۷۷۵۲۲ عصمع فطا روعصمع 1ه0اجم01]67 1060111160 مطا ممعب0عه متطوصمتتقاه مط تاصع10 
,6۱011 عصعع 6ظ) 0۶ ووعصاوه۷ عمط ما متا رهظ صهع0۳0 :1.5 عصتاو 24 3.7.1 ۷۵۲۹۱۵08 0۲۵۹۵۵2۵۵ 0۶ ٩0110۷2۲6‏ 
همه (صطاتمعله مصیعماونت) قفوم 2.1.0 تماوتا مان مه 1.6.1 رناین۱ طاا 0عتمافااه فعض طمهم 
عط اههد ماه ما تمه ما ,(2022 .۵ 2 82۵0) 100001160 ۵۲۵ (0.05 > میله۷-ظ) وعمافی اصوع/نصوزه 
عصلما 1۳۷651122060 ۷۷۵۵ فعصمع مطا ۵۶ «وماماو) مصعی) مطا روعصعع لدلاهع01۴167 1069111160 مطا ۶ه صمتامصنظ مه رومآمنهه 
عصعت مطا ۱6۵۵۱۷1 تماخ .مدوم 1.5.9 6۲6012 مج 2.5.9 0یفیان 28 3.7.1 ممل۷۵۲9 0۵۵۹۵۵۵۵ 0 901100۷2۲6 
۰ ۱۷۱۵۲۳۵6 نامع لقعمتامصیظ ۵ 1612060 (0.05 > ملع ۷-ظ) فصصعا رعماماون مصمی )موه رفالنافع؟ زومامامن 
۰ 286 ۲۷۷۵ 696ظ] م1 ۲0006۵0)ص1 لهج 10600/160 ۷۵۲۵ (0.05 > مبالج ۲-۲۷ زه) وعصعع 6160]60و عط) ,۲12117 
معط بعاعل وتنهممنه مطا عصتمنلهصومه همه عصتاهعمه رامقجمی. اتلفتان ‏ ماخ دممزععیوزظ ‏ 0ص ومع 
مان .عمنله۷ طملووعتمره تتقطا متقاتملقه م1 0عوا و۳72 ن11 ۲۶۵۵ 1042520 طز۷ ۱16 ممتمامصصه هماقا 0۳۲۲,10778) 
۵ ۷۵2۸ مرو مصهی) 7918 ول‌ناو فنطا 0۶ 0202 عط م6 ۲6۵1۸)60 1062011160 بر ۲۶۵0 9289 ۵۶ وع2«رلقصه )صه۲۵۱۵۷ 


40 ممتااطاتاه فصمصصصمت ۷۵ تلقع) میا ۵0اباطاتاعتل مامتايه ققعععه صهمرم صه وذً فتط1 ,(ق)تمطابيه م1 ۵2023 

ص ممتامالمنومد مه ماوت مرصمتاهام202 رعصتتهطه ,معط فاصم طمتطنه ,(4۰0۵ ۷ 00) ععصوعشا لقطمتامصمط] 
۰ 136 200 (۲)8مطابیه تقصتعتره مطا ما ات۵ مافتامم۲مم2 7۵ع ۷۵۷ ق2 ععم1 مه متقصم ۵ معط رد2 رات 

00/010۳2102 1 


202۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


۶ اند فطا_ رلقاها طا_ عاعل مالک مفط عصمتامصمه مه مصتصصتتا موم طتلفتن ‏ عاند. .المع 
ول عصاهمع۲ تعاخ .27056 ۵۵ ۲۱۱5۵0 ها 4ماماناملوه میم ومببله۷ عصتل2ع۲ معط طم‌تطه من 2860 وعمع) _امحصم‌وه۴ 
۱۵۲۵60 ۷۷۵۲۵ (11] اطاصصهع‌عصرظ 10855 موعطا رحفط1. .0مصتمصرعع و112 10855 رققام‌صهه 6 له ظا فعصت2ع: مبع2 20 2ط 
عطا م60۵۵ 106001160 ۷/۵۲۵ وعصعع ممصصصصمی 9417 «لافص مه راه‌طصیوگ عصهتن صتفاهاه ما فا صمت)هامصصه فطا 
کم نصعنو موس معط عقطا 0ع«مصو ‏ فتورولممه ممتقومعمنه. لهتامممن ۵۶ واانافع: م1 .عهه اسهم گم وعام‌صهه 
0صح )2001 ممع07عه مباوعل) معط مط صدً (0262860ع0 25 مه 1860762860 37) دمعهع 62 ۵۶۴ طمنووعتمه عطا صا 0111670066 
,160101160 ۷۷۵۲۵ وعصعع 0060ع۵۱و 15 روعصعع امتاممم‌للنل ممع۱عه رسمه مصعع ه عصاقعه ۱ظ .عهه متممراصم 
,03 ,۱7۵01۴8 ,۱۷۲۳۵۱۲2 ,90122 ,0026411 ,۷۲261 ,8102۸4 ,۳8۳۴2 ,1۷۲0۵14 ,0۸90۵1 ,۸013 ,۱۷۲۷۲۳۲1 1۳0100188 
صتمامم رجمتامه‌گللهعم للع طصا معمعج صموها فقط فعصعع ففقطا ۵۶ صمتاعصیط م1 ,۲۳۴۳۴1۳۴۵ ,۲۳۱۳02 ,۲۳۸۳82 
عمصصمو ۲۵۷۵۵160 ولو رلقمه ممصصطم‌تصه مصمع. آهتاممنمز ۱۳‏ بمصروتان‌صاهمصهر دمن مه رمتاممصم یاهرد رفتفمطاموزه 
عم ۵ ممتاهاناوم1 دوم رممتاهگلودن ۵۶ ممتاهلناعه ۷و۵ رفتفمممع2۵۵۵۱۵ ۱۷ قه میاه وعقوعع۵ع۵ 161ع91010 
11مص1ملهه رعصلمصونه له باتهم تما متامماصمن رمتامهمومع معط گم مماهلا2ع۲ رتمعصصم‌ماه 0۵7 متافوت 
۶ صمتاعصنظ عقانهعامصظط فطا ,]1۸ص هل ۷1۵ بدبسطاهم عصتلمصعله تماوععع۲ ۵ صمتاهاننوع: مه موه عصتلمطصمله 
۰ م 0000۵۵1 معط ۵۶ واممممم‌جرمن تقلااعی مط فصه اد تامه امصصفطه ممتلقه عصتاهلناوع۲ 

۲ 0۵5 ۵ ۵۲ 0مطامجط ممتاحععاصاً عطا ۵۶ رمحتتهعع فطل عصتصتدی ما ممتاتل20 ما رای فنط 1 خصمتعتمومت) 
مباوع 1۵ممه مممطاه ۰۱۵۵ 0۲ مهن متمجمام‌تت‌ممهط مطا ۵۶ م۷ آحعصمع 2 0۲0۵۷1060 باق فتا0عظعع8۲0)عظ 
۳۵۶016 0 ۲۵۱260 ومصمع ۵۶ مممتاموتاوع1۳۷ لهمزو01۵۱۵ 10۲ ماود تاموتا 2 هه مه فاصلوم مه صفاام م1۳ وا 
۰ 1 آممع۵ 16۷610 هه 


۵6و0۵ ۲0۲و مهم رطمت۲۵۲689 عصعن) ۱۱۱۶۲6۲۵۵1۵1 رممتاهتعم)ظ1 1۱2۸۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد ۱۵ شماره ۴ زستان ۱۴۰۲ ص. ۵۵۷-۵۶۹ 


فراتحلیل داده‌های بیانی 1۷۸-960 و ۷16۲09۳۲۵۲ برای شناسایی ژن‌های موثر در رشد و نمو 


ّ ۱ ۳ ۲ مج ۳ 
فهیمه محمدی . مجتبی طهمورث‌پور . علی حوادمنش 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۹/۱۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۱۶ 


چکیده 


امروزه می‌توان با روش‌های بیوانفورماتیکی داده‌های حاصل از مطالعات و پلتفرم‌های مختلف را ادغام و از آن‌ها بهره برد. در اين مطالعه, با ادغام 
داده‌های ریزآرایه و 1۸-۹6۵ بافت عضله گوسفند نژاد تکسل موجود در پایگاه داده به مقایسه پروفایل ترنسکریپتومی عضله در دو مقطع سنی جنینی 
و بلوغ پرداخته شد. برای محاسبه مقادیر بیانی عضله ریزآرایه مربوط به دوران جنینی از بسته‌های نرم‌افزاری صحصن عوححامذظ و «تعناو0۳0 در 
محیط ک1 و برای محاسبه مقادیر بیانی عضله ۵-۹60 از پروتکل 1۲600 و بسته نرم‌افزاری 111560 در محیط لینوکس و بسته‌ن رم‌افزاری 
2 در محیط 16 استفاده شد. سپس دو نوع مقادیر بیانی ادغام شدند. نتایج نشان داد. در بافت عضله بین مقطع سنی بلوغ و جنینی بیان ۶۲ ژن 
(۲۷ ژن افزايیش و ۲۵ ژن کاهش بیان) اختلاف معناداری داشتند. با رسم شبکه ژنی بین ژن‌های افتراقی» ۱۵ ژن منتخب ۷۷۳۲1 ۸:03 
1 ۰11۷۲014 ۲۱5۶۳2 9122۵4 ۷۲21 0020411 8012, ۱۳۸2.ظ070۵014۳]. دنا 2ظم ۳۳۴ ۳۳۱۶۵2 ۲۴۴1۳63 
شناسایی شدند. عملکرد این ژن‌ها در تکتیر سلولی, تشکیل میوفیبریل‌ه و متابولیسم‌های چربی‌زایی ثابت شدهاست. آنلیز هستی‌شناسی ژن‌های اقتراقی 
نقش برخی از ین ژن‌ها مشل ۸6۲۷3 و۵301 را در فرآیندهای زیستی مشل توسعه سلول عضلانی مخطط. مسیرهای علامت‌دهی 
۲ ونمونم[ه) و 1۸1-91۸۵1 آشکار کرد. اين مطالعه علاوه‌بر تأیید روش ادغامی داده‌های ناهمگن, دیدی کلی از تفاوت‌های 
ترنسکریپتومی بافت عضله گوسفند تکسل در دو مقطع مهم سنی را فراهم آورد تا ژن‌های منتخب معرفی‌شده منبع مفیدی برای بررسی‌های زیستی 


ژن‌های مربوط به رشد و نمو عضله باشد. 


واژه‌های کلیدی: ادغام داده‌های ناهمگن» بیان افتراقی ژن‌هاء شبکه ژنی» هستی‌شناسی ژن‌ها 


مقدمه 


تشکیل میوفیبریل‌های عضله» طی فرآیندی به‌نام میوژنز صورت 
مر کیره و در گوتههایی مانتد کوسفر حطاگفر عت کیال میوقییریان 
عضله در دوران جنینی است. میوژنز قبل از تولد شامل میوژنز اولیه و 


۱- دانش آموخته‌ی دکتری ژنتیک و اصلاح نژاد دام گروه علوم دامی دانشکده 

کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد» ایران. 

۲- استاد گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 

۳- دانشیار گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 

(:- نویسنده مسئول: ۱۵۲ ۵ 200۲۵9 :1قظظ) 
1 0 0( 


ثانویه است. میوژنز اولیه در مرحله روبانی و میوژنز انویه در مرحله 
جنینی رخ می‌دهد و موجب تشکیل فیبرهای عضلانی ثانوبه می‌شود. 
بنابراین» دورانی که میوژنز ثانویه در حال انجام است. برای رشد 
عضلات اسکلتی حیاتی است (2013 ,.۸1 2 ۷20). بیش از سه موج 
میوژنز ثانویه قبل از تولد در گوسفند ظاهر می‌شود و اکثر میوفیبریل‌ها 
بعد از ۶۰ روزگی آبستنی تشکیل می‌شوند ( .۵1 6 صهن‌نطه؟ 
0 رشد بافت‌های عضلانی بعد از تولد نیز فقط توسط 
هایپرتروفی رخ می‌دهد و شامل تکثیر سلول‌های ماهواره‌ای» تمایز و 
تجزیه و بازسازی پروتئین‌ها است (2006 ,.۵1 2 2010۷/51). 
امروزه از اطلاعات بیان ژن در برنامه‌های اصلاح‌نزادی به‌عنوان ابزاری 
برای بهبود انتخاب‌های فنوتیبی استفاده می‌شود. تا کنون چندین 
گزارش از بررسی ترنسکریپتوم بافت عضله در گوسفند ثبت شده است 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


(2022 .اه 6 تلاعظ :2019 ,.اه 2۶ ال2صصصصهط۷]۵). در سال 
۳ زانگ و همکاران (2013 ,۵ ۶۶ 2202) روش 1۸-60 
را برای تجزیه و تحلیل مقایسه‌ای ترنسکریپتوم عضله یک ماده ۱۱ 
ماهه در دو نژاد دورپر" و دنبه کوچک هان" به کار بردند. در نهایت» 
۰ زن به‌طور معنی‌داری تفاوت بیان نشان دادند. همچنین پروفایل 
ترنسکرییتوم بافت عضله از سه ماده یک‌ساله در دو نژاد مرینوی 
گوشتی چین‌خوا" و دنبه کوچک هان هم توسط سون و همکارانش 
(2016 ,.۵1 21 صنا) مورد مطالعه قرار گرفت که در نهایت» ٩۶۰‏ ژن 
تفاوت بیان معنی‌داری نشان دادند. نتایج نشان داد که برخی از ژن 
های افتراقی شناسایی شده از جمله ۷۴۳5 02۳1 و 1۸03 
ترنسکریپتوم بافت عضله اسکلتی در دوران قبل از تولد در دو نژاد 
گوسفند دورست و دنبه کوچک هان توسط لیو و همکاران ( ۶ 1 
در سنین ۶۰ ۹۰ و ۱۲۰ روزگی جنینی نمونهبرداری شد و بعد از 
آنالیزهای مربوطه به‌ترتیب ۱۲۸۰۸۸ و ۳۴۰ ژن بین دو نژاد شناسایی 
شد. در ادامه با تولید و انباشت مجموعه زیادی از داده‌ها؛ متاآنالیز 
برای ترکیب چندین مطالعه برای افزايش قدرت آماری محبویست 
زیادی پیدا کرد 26:6002720 :2021 ,.۸1 ۶ 152112206ظ) 
(2020 ,.2 6. تا جایی که در سال ۲۰۱۷ چندین مطالعه در زمینه 
ادغام داده‌های حاصل از روش ریزآرایه و ۳۳۵-6۵ (( ,.۵1 6۶ ۷۵ 
7 و (2017 .۵1 ۵ 182)) منتشر شد که نتایج این مطالعات 
حاکی از صحت بالای روش ادغامی و بهبود دقت و قدرت نتایج بود. 
ادغام روش‌های مختلف با در نظر گرفتن اصول صحیح آنالیزه کمک 
شایان توجهی نیز به افزايش تعداد نمونه‌های مطالعه می‌کند که خود 
پروفایل ترنسکریپتومی بافت عضله طی مراحل جنینی تا بعد از تولد و 
بلوغ توسط فن‌آوری‌هایی مثل ریزارایه و 2۷۸-5۵ بررسی جامع- 
تری از ژن‌ها, عوامل تنظیم‌کننده‌ای که بر رشد عضلات موثرند را 
کلیدی رشد و نمو گوسفند نژاد تکسل بهعنوان یک گوسفند گوشتی با 
فنوتیپ عضلانی است. همچنین, دانش بهتر از معماری مولکولی و 
ژنتیکی بافت عضله». ممکن است منجر به ایجاد فرصت‌های جدیدی 
در زمینه اصلاح‌نژاد برای پرورش گوسفند گوشتی شود. 


مواد و روش‌ها 


در مطالعه حاضر از دو محموعه عضله ریزآرایه و 3۸-560 در 
نژاد تکسل استفاده شد. داده‌های ریزآرایه مربوط به بافت عضله 


67 -1 
معط صقط 5۵211-20160 -2 
2صصع01) -3 


لانژیسیموس دورسی با سه تکرار در دوران ۷۰ روزگی جنینی از 
پایگاه 0۳0 با شسماره دسترسی 05۳23563 به آدرس 
80۷/860/0061۳/۵6۵۰۰21126020 .31 حص1ه :۰۵۵۵1 605۰/۸۱۱۱ 

3 انتخاب شد. بررسی کیفیت» تصحیح. نرمال‌سازی و 


نرم‌افزاری 2صحصنا موهطامزظ 0۳0۵ انجام شد. داده‌های 
5۸-0 مربوط به بافت عضله از شش نمونه با دو تکرار مربوط 
ببسه دوران بلوغ از پایگاه ۸۵10۲655 به آدرس 


-0۵۲۵۹5/۵061106015/۲ 2112۲ ت۰۲ ۰۵6 ۰۵۵۱ ۲05۰/۸۱۲۷ 
 /‏ ۷1۲ انتخاب شدند. آنالیز داده‌های -1(۸ 
0 در محیط لینوکس اوبنتو انحام شد. بررسی کیفیت داده‌های 
0 بان سم ‌اف ار 1200 
0101/29 /26.101. ۰۵210120210 وع1)ه 0 ص۵10 ۰ 1۵://۱۷۱۸۷۱۱۷ظ) 
(/00) انجام شد. سپس برای پیرایش و فیلتر خوانش‌های نامطلوب از 
وت هس( ه |۳9 از ۲1۴۱۳۱0۳۱۵6-6 [" 
۵ /2/0۵9/۱۵۱0۵9 ۰۱۵۸۹۵0۵11۵۰0۲ ۸۱۵://۱۷۱۸۷۱۱۷ظ۳) 
(0.36.210-عامطمصصص؟ 111101۳00۳0206 استفاده شد. دستور 
پیرايش بر اساس حذف خوانش‌های با نمره کمتر از 33 00760 حذف 
یک باز را از ابتدای خوانش» حذف خوانش‌هایی با طول کمتر از ۳۶ 
بازه شناسایی آلودگی آداپتوری با دو باز غیر منطبق بود. برای 
نقشه‌یابی خوانش‌ها بر روی ژنوم و ترنسکریپتوم مرجع گوسفند 
(-ععحعاه۲/طنج/ع1,0۲طصصععصه.1۱0۰//۲۱۵ 

۵ _99/]2512/0۷15/) از نرم‌افزار 2.2.0 ۲1۲8۸۲2 
(اصطیی مهل ص/مامعتط هد امد للع نهر ۱۳://6۵۵ظ) اسستفاده 
شد. با توجه به اينکه نرمافزار 1115۸72 ژنوم مرجع ایندکس‌شده را 
به‌عنوان ورودی می‌پذیرده بدین منظور از نرم‌افزار 130۷62 
( دی ۱۱62/1۵0۵ 000۷ /)عظ.عوع۵10ع تا ۱۵۵1050 ۵://۵۵۱۷ظ) 
استفاده شد. فرمت فایل خروجی 15212 201و است و چون برای 
ادامه مراحل فرمت به‌صورت 027 موردنیاز است. از نرم‌افزار 
٩21000015-.9‏ 

5 ۱۵۲۵۵10۵۲2622۲0۵ ۵09://۹0۵ظ) 


(/ استفاده شد. در ادامه برای محاسبه مقادیر خوانش‌های نقشهیابی 
ش.ه در هر احیه از نم‌افزار ۲11560-0.61 
(/1/5://۵۵1۰0۲2/0۳0[660/۳]560) استفاده شد. برای نرمال- 
سازی داده‌ها و محاسبه مقادیر بیانی داده‌های ۸۵۹60 نیز از بسته 
02 استفاده شد. جهت ادغام دو نوع مقادیر بیانی حاصل از 
داده‌های ریزآرایه و 12۳۸660 ابتدا دو مجموعه داده فراخوانی و در 
نهایت» هر دو محموعه با هم ادغام شد. در ادامهء جهت حذف اثرات 
غیر بیولوژیکی اثرات دسته" هم حذف و ژن‌های افتراقی محاسبه 
شدند. جهت شناسایی ارتباط بین ژن‌های افتراقی شناسایی شده 
شبکه ژنی بین آن‌ها توسط نرم‌افزار 0۷۱۵50۵06 نسخه 3.7.1 و 


4- ۲۵۱۵0 1 


محمدی و همکاران. فراتحلیل داده‌های بیانی 1۸-60 و ۷۲۱6۲02۲۵۲ برای ... 2۶۱ 


پرنامه 1.5.1 9۲1510 رسم شد. سپس به‌دلیل وسیع بودن شبکه 
ژنی» خوشه‌بندی هر شبکه با افزونه‌های 1.6.1 ۷۲0۵۵۲۲۳۲ و 
0 عاونا 0۱0 (الگوریتم 1056۲06)) صورت گرفت و 
خوشه‌های معنی‌دار (0.05 > ۳-۷2106) شناسایی شد. جهت بررسی و 
درک بهتر ماهیت و عملکرد ژن‌های افتراقی شناسایی شده». هستی 
۳ ژن‌ها به‌وسیله نرم‌افزار ۲0۹6206) نسخه 3.7.1 و افزونه 
های 2.5.9 010600 و 1.5.9 106۳6012) بررسی شد. بدین 
منظورء» ژن‌های افتراقی شناسایی شده به افزونه 010600 معرفی شد 
و بعد از دریافت نتایج هستی‌شناسی. عبارات هستی‌شناسی معنی‌دار 
(0.05 > ۳-۷۵106) مرتبط با گروه‌های کار کردی شناسایی شد. در 
نهایت نیز ژن‌های منتخب (0.05 > ۳-۷21 [0ه) در این دو مقطع 
سنی شناسایی و معرفی شد. 


بعد از بررسی کیفیت» تصحیح» نرمال‌سازی و محاسبه مقلایر 
بیانی داده‌های ریزآرایه با استفاده از فایل حاشیه‌نویسی پلت‌فرم 
8 در تهایت ۷۹۱۸ بن فناسایی شد. همعچتین بزرسی 
کیفیت داده‌های ۲۸-60( مشسخص کرد که کیفیت همه 
خوانش‌های حاصل از توالی‌یابی تا حدود بسیاری مناسب بود و متوسط 
کیفیت بازهای خوانده‌شده بالای ۲۵ (احتمال وجود یک باز اشتباه در 
هر سه خوانش ۱۰۰ بازی) بود. در جدول ۱ اطلاعات آماری 
خوانش‌ها قبل و بعد از آنالیز برای نمونه‌های مورد استفاده در این 
آزهایشی گزارش شده استد 

تعداد ژن‌هایی که بر مبنای آن‌ها مقادیر خوانش‌ها توسط 
0 محاسبه شد. ۲۷۰۵۶ بود. بعد از حذف شناسه‌های ژنی که 
دارای مقدار خوانش صفر در هر شش نمونه بودند» ۱۰۸۵۵ آیدی باقی 
ماند. سپس این 11 اطجهع۳ ۱۰۸۵۵ با فایل حاشیه‌نویسی جپت 
به‌دست آوردن علامت اختصاری ژن ادغام شدند که در نهایت» ٩۴۱۷‏ 
ژن مشترک بین شش نمونه مقطع بلوغ شناسایی شد. در ادامهبعد از 
اینکه برای محاسبه بیان افتراقی ژن‌هاء هر دو نوع مقادیر بیانی داده 
های ریزآرایه و 18۸56 حاصل از مراحل قبلی با یکدیگر ادغام 
شدند. اثرات دسته نیز که به‌دلیل متفاوت بودن تکنیک تولید دو نوع 
داده وجود داشت» حذف و نمودار آن‌ها رسم شد. شکل ۱ نمودار جعبه 
ای داده‌های ادغام شده و شکل ۲ نمودار ۳0۸ داده‌های ادغام شده 
را نشان می‌دهد. 

در مجموع. بین مقطع جنینی و بلوغ» ۶۲ ژن افتراقی ۳01 
5 > 20[.۳.۷21) شناسایی شد که از این میان. ۲۷ ژن افزایش 
بیان (1 < 02۳0) و ۲۵ ژن کاهش بیان (1- > 102۳0) داشتند. 


1- 0606 0 


جدول‌های ۲ و ۳ به‌ترتیب ژن‌های با افزایش و کاهش بیان در این 
مقطع سنی را نشان می‌دهد. 

بعد از رسم شبکه تعاملی بین ژن‌های افتراقی شناسایی شده با 
نرم‌افزار 0050206 و برنامه ]118 خوشه‌های ژنی معنی‌دار 
با افزونه 67ا5ا۱0)01) و عبارات هستی‌شناسی و مسیرهای معنی‌دار 
آن‌ها با افزونه‌های 010600 و 106۳6012 شناسایی شدند. از میان 
۲ ژن افتراقی شناسایی شده بین دو مقطع ۷۰ روزگی جنینی و بلوغ, 
دز تاره فیکهتمانل وی مین ۳۷ ژن رسم قد (فتکل ۳ خرامت 
سه خوشه ژنی معنی‌دار (0.05 > ۳-۷216) نیز شناسایی شد که هر 
خوشه به همراه مقدار ۳۰۷۵106 آن روی هر شبکه مشخص شده 
است. 

اولین خوشه معنی‌دار با 0.004 < ۲-۷2106 بر روی شبکه ژنی 
نشان داده شده‌است. این خوشه با پنج گره شامل ژن‌های ۸501 
4 ۸0۲3۲35 ۱۷۲۷۳۲1 و ۲۶۳2 است که همگی دارای 
بیان بالا (11) بوده‌اند. ژن‌های این خوشه به نحوی در انقباض و 
هایپرتروفی عضلات نقش دارند و افزايش بیان اين ژن‌ها در عضله در 
زمان بلوغ نسب به دوران جنینی امری طبیعی است. ژن ۷1۷۲۱ که 
بیشتر در فیبرهای عضله نوع تند (سریع) بیان می‌شود و در عضله 
مخطط وجود دارده یک پروتئین انقباضی عمده است که از طریق 
هیدرولیز ۸۲۳ انرژی شیمیایی را به انرژی مکانیکی تبدیل می‌کند. 
(1999 .۵۱ ۵ دوه ۱۷). کالسوکوئسترین که توسط ژن 6۸601 
کدگذاری می‌شود. یک پروتئین متصل به کلسیم است که به‌عنوان 
یک بافر کلسیم در شبکه سارکوپلاسمی عمل می‌کند. ( 16760176۷ 
3 .۸ /6). آلفا اکتینین پروتئینی است که توسط ژن ۸0۲(۷3 
رمزگذاری می‌شود و در صفحات 2 و اجسام متراکم قرار دارد و به 
لنگر انداختن رشته‌های اکتین میوفیبریلار کمک می‌کند ( 2 ۳56225 
2 را میوزنین -اپروفنن ابش که فیط ژر 1۳۵2 
کدگذاری می‌شود و به‌عنوان پروتئین‌های اتصال‌دهنده داخل سلولی 
در ارتباط با پروتتین‌های صفحات 2 خدمت می‌کنند. همچنین این 
پروتئین ممکن است در میوفیبریلوژنز نقش داشته باشد ( 2 1216202 
1 ,./). ژن 7104 پروتتین تروپومودولین ۴ (عضله) را 
رمزگذاری می‌کند و انتهای نوک رشته‌های اکتین را می‌پوشاند و یک 
چارچوب ساختاری برای سفت و سخت نگه داشتن رشته‌های اکتین 
فراهم می‌کند. (1999 ,.41 61 ]۵1۳627-006701). ژن ۳8۳2 هم 
که پروتئین فروکتوز بیس فسفاتاز ۲ را کدگذاری می‌کند. یک آنزیم 
قنظیمکننده کلوکونش وزنز اسست که هیدرولیز فروکشوز 21:۶ بتیین 
فسفات را به فروکتوز ۶- فسفات و فسفات معدنی کاتالیز می‌کند 
(2005 ,.۵1 ۶۶ عت‌لم؟) 

دومین خوشه معنی‌دار با 0.018 < ۴-۷2106 بر روی شبکه ژنی 
مشخص شده‌است. این خوشه با هفت گره شامل ژن‌های ف4خرم‌ ای 
1 026411 501(2, ۷۳۵۲2 ۲/00۴۴ و ۲70۳3 است که 


2۶۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


همگی دارای بیان بالا (طنا) بوده‌اند. 
ژن ٩102۸4‏ از این خوشه به‌عنوان ژن‌های افتراقی در مقایسه 
ترنسکریپتوم بافت عضله بین دو نژاد مرینوی گوشتی چین‌خوا و دنبه 
کوچک هان توسط سون و همکارانش شناسایی و گزارش شده‌است 
(2016 .۵1 6۶ عناگ). این ژن, پروتلین ناقل گلوکز نوع 6177-۴) 
(هرا که جزو خانواده حامل‌های تسهیل‌شده گلوکز هم شناخته می 


شود رمزگذاری می‌کند.4] انآ یک حمل‌کننده گلوکز وابسته به 
انسولین است که در بافت چربی و عضلات مخطط (ماهیچه اسکلتی 
و ماهیچه قلب) وحود دارد. این پروتئین» انتشار حامل گلوکز را از 
خلال غشای سلول پستاناران تسهیل می‌کند و اجازه انتشار آسان 
گلوکز در گردش را در شیب غلظت آن در سلول‌های ماهیچه و چربی 
می‌دهد (2007 ,0266 24 عصدنا۳۲) 


جدول ۱- اطلاعات آماری خوانش‌ها (نقشه‌یابی شده برروی ژنوم مرجع و محاسبه شده توسط 111560) 
(۳۱5۵۵ ۷ 12)60امهه صح عحمصعع ععه۲۵ع1ع۲ عط وم ۵۵۵۵0) ۲6205 عط ۵۶ صمتاهصصملص1 لهمنادتاهاه -1 12016 


جوا کی 0 نرخ هم‌ردیفی کلی مجموع توالی داده‌های پیرایش شده درصد 020 . مجموع توالی داده‌های خام نمونه‌ها 
" ۳ 0 طمصع ناه [لهتع۵7 ...هی 0عصصصصت ۵۶ 560۰ 0121[ 0 22 ۲۵۷۷ 0۴ 560۰ [2ا10۵ . مامح 
ماه ۹3 
1۱93۹16 32882 904 1-0323092 6 ق 46 19691023 ۲۶-1 
19175 4981 9422 10330142 6 6 46 1992913 ۲2 
63936 2337 9187 12204 6 6 46 9016306 ۵-۷۲-3 
2384 2077 9971 ۹633682 5 4566 215 ۸۵-۷۲4 
65۹933 3968 9185 ۳1-16( 6 6 46 2,14 ۵-۷-5 
3251 32061 99.99 2164 5 456 26 ۸-۷-6 
شش نمونه از 1 تا 6 نامگذاری شده‌اند. 
بالغ 
ٍ ماده 
۳ ۳ 
0۲ ۱( 
علعصع۴ 2 
۵6 3 
2 2 
2 3 
۴ 


شکل ۱- نمودار جعبه‌ای پراکنش مقدار بیان ژن‌های حاصل از روش ریزآرایه و 1۸۵560 بعد از ادغام و حذف اثرات دسته 
4ص طم2)1 ماه اه 05مطامصه معف۸ ۴۲ همه چمنهم‌منصط مت 0مصتهاهام وعبالج۷ ممتقومتوونه عصعع گم ممتباطاتتونل عط) ۵۶ )ما50 -1 ۲12۱0۲6 
ام ماه ۲۵۱۵۵۲۷1۲۵ 
نواحی سبز رنگ شامل چارک اول, چارک میانی و چارک سوم است. 
1۲0 مط 4ج رقاتایهتان 001ص مطا رملتایهتان اعتت مطا م0تامصا فهعیع صمعتع مط[ 


محمدی و همکاران. فراتحلیل داده‌های بیانی ۸-560 و ۷]:6۲0۵۲۲۵۷ برای ... 


2۶۳ 


جدول ۲- ژن‌های با افزايش بیان بین مقطع سنی بلوغ و ۷۰ روزگی جنینی 
6 منطم/نطاصه ۵۴ 25 70 0ج )201 صموساوه ممنوومزمه 1062860 طز7 وعجعن -2 12016 


بونفرونی ‏ مقادیرتنظیم شده مقادیر-ط آزمون-" بیان متوسط لگاریتم تغیبر بیان نماد ژن 
تومجه]/حوظ ۸۵0.۲۵۲ ۳-۵۵ 1-65 ۹2۹ 1۱2۳0 امد 06 
2-032 0(2.(2((01991 481-6 5.539103 7.453365 244 ۳۳5۳2 
17-- 117( 2( 9 << 10۰-138 2-03 ۳-۳-۹۵( 
۰2-97" 0000161 ۰.2.2۳7 6866368 ۰ 6.12764 24 1 ۳۱9 
1(«21312 1.36۳-5 ۰.319 8.366309 .۰ 11.59883 2-61 ۱/۱ 
2-09( 201323926( 9 ۲ (. ,"0 7 3( 
2334 914( () 7.57۳6 5.582893 7.460889 2-25 2۸24 
1 2۳0015( 68۳-7 7.091172 5.503618 93932 1 ۱۹ 
2-0028 00002093 1.08۳5 5.445294 ۰ 9.562411 1-3319 09 
 5.259021 1.76۳5 0002754 21‏ 6.438032 1۱-4955 1۳0۵0]2 
1-23 #20(۳0(۳638() 641۳5 4765696 8.802091 ۱۳۹ 11۷04[ 
٩0" (۱ ۰5 5 1 )(2 (1306 -(6‏ 1-3-3 ۱/۹ 
1-221 00230۳0046 7.29۳5 4716971 7179845 1-93 ۱/9 
7-2-49 000055 248۳-05 5.127208 ۰ 9.54251 11962 ص۱00 
09(- 0۳2036073 8 ۲ ",0 1-4 ۳1 
1-3918 04۹91( «() 82۳-5 ۰ 4671898 6.466443 1-2790 92 
۱-0455 00201204 ۰.4۳6 ۰ 5.793099 ۰ 6.428051 ۱۳۹۹ 1( 
02 ۳4( () 85۳-6 6130006 5.335228 5--+<1۱ ۱۵ 
 5.088528 2.75۳5 (233۳33927 2-13‏ 5.367752 0۳69 1 (۵ ۰ 
1- 0۳2,53 8 4 دص 1-3-3164 ۳01۳3 
0۳233773 06617( 0۳2 1 5 7.031864 1-305 ۵111 
0۳23 5( -2() 9 ۰.25 7.125953 1-3016 ۱۱۹۰۷ 
 5.037472 3.14۳5 002003562 2-04‏ 6.417712 130939 ال ۹ 
41( () 0۳20۳19196 1 2 ۰-2-5" 1-9101 02 
6( 0۳2823323 4 0 ۰-9" 1230009 ۳2921(" 
6-)- 0۳233392 3 6 0-6( 12236 2/9 
 3.686058 ۰ / 69 0۳2036073 -(6‏ 8953483 1-9951 ۸21 
("٩-2 -" 2 9 )(2 (1306 -8‏ 1162 1-۳-۹۹۳1 

۱۹ 1-3277 (0 4 2 02036073 11 
402 1-11 5.798616 4286247 ۰/6 (2 (9 0۳۵ 
۷۳/۸۵ 1-2-6136 6.898503 1 0۳0002 ۱0۳2-164 (23293-992 
۳۳۹۸ 1-,1(994 "۰ (۱ 7 )( 944 (7 
۱/۷۱9۵ 1-1(23114 ٩", 9 6 ۱0۳0۳ -(4 
۱۳۱ 1-2 (959 9 5 ۰٩۰ ٩ ٩ 8 )( 2 (57 (6 
(۵ 0[ 1 (2 و(‎ - ۰ 4 7 0۳2803323 -41 
2-۰ 1۱ (61 5.927487  5.367946 32۳-5 )( (01 2-248 
(۳2 1 « (326356 (0) ۱ 3 1 )( (5 -(4 
۳۴۹۵2 10۳04612 6۰775296 3.674774 ۰-1 0۰03603 -.39 


پروتئین‌های تهای نشانگر القای اینترفرون هستند 
که در طیف وسیعی از سلول‌ها ماد ماکروفاژ و سلول‌های کبدی بیان 
شده و در تنظیم سامانه ایمنی در سلول نقش دارند ( ,۳10۲1506786۲ 
2 ایزوفرم زیر واحد ۴ سیتوکروم » اکسیداز میتوکندریایی» 
آنزیمی است که توسط ژن 002411 رمزگذاری می‌شود. 

سیتوکروم » اکسیداز (کمپلکس 1۷) یک مجموعه آنزیمی چند 
زیرواحدی است که انتقال الکترون از سیتوکروم » به اکسیژن 
مولکولی را جفت می‌کند و به شیب الکتروشیمیایی پروتون کمک 
می‌کند (2001 ,.۵1 ۶ ححححدهعاان۳۲). سوپراکسید دیسموتاز ۲ 


سویرا کسید فسفوریلاسیون اکسیداتیو متصل شده و آن‌ها ر به 
پراکسید هیدروژن و اکسیژن دیاتومیک تبدیل می‌کند. این عملکرد به 

2 ججازه می‌دهد تا محافظت در برابر مرگ سلولی را به همراه 
داشته باشد (2002 ,.۵1 2 2۵10). میتوفوزین -۲ پروتئینی است که 
توسط ژن ۷۲۳۸2 کدگذاری می‌شود. میتوفوزین‌ها 01۳256 هایی 
هستند که در غشای خارجی میتوکندری جاسازی شده‌اند. در 
پستانداران ۷۳۲۷1 و ۷1۳2 برای هم‌جوشی میتوکندری ضروری 
است (2018 ,اه # :۳112). پروتئین متصل به-امصنن‌ونانا 
۵ 00۲0۵ ردوکتاز که به‌عنوان 10015۳8 هم شناخته می 
شود. جزتی از زنجیره تنفسی میتوکندری است و به‌عنوان مجموعه‌ای 
از ععمصنب‌وتطانا و ۵0۳-6 نقش مهمی در انتقال الکترون دارد ( 012 
1 .1 21 پروتلین جفت نشده شماره ۳ میتو کندریایی پروتئینی 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 
است که توسط ژن 110۳3 کدگذاری می‌شود. خانواده پروتئین‌های بروز چاقی می‌تواند موّثر باشد (1998 ,.۵1 21 055ظ). 


جدول ۳- ژن‌های با کاهش بیان بین مقطع سنی بلوغ و ۷۰ روزگی جنینی 
منه0تطاصه ۵۴ دوه 70 هه )1اه صمعساوه مملوومتصنه 060۳۵2800 )۱1 دعجعن0) -3 12016 


پونفرونی ‏ مقادیر-3 تنظیم شده مقادیر-؟ آزمون-]" بیان متوسط لگاریتم تغییر بیان نماد ژن 
۳0۵۲0۲۲ [20[.7-2 ۳-26 ام -1 ۷( 19230 امد عصع0) 
62.- 0۳2۳039367 ۰.2 4.04752 8.500148 2 ۸۲( 
63112 000026 5۳-7 6.51776- 5.420076 4 17( 
1-1( 0200015 83۳-7 7.05712 7795998 8-- 10۳۳5۳2 
1-46 020۳0۳6295 6.13۳55 478297 7.345442 5 - 9۳۳۹۳2 
10-391 1.36۳-5 ۰.621۳9 8.49402- 5.849885 5 - 1 19[ 
2912009«( 0205223 4 _ . 47-,-_-<" 7( ۳( 
٩+01 -3 9220989 42457 ۰-1 02015223 0۳‏ 
6٩86106‏ 161 -#() ۰.343۳7 6.8015- . 5.926042 8- ۱5 
3 020۳0042 28۳-6 ۰-1 5.008408 6( ۷1( 
2951109--<1 000921 09 ۳:4 6.098742 64( )۷ 
1307 0209159 4 454582 7.958271 8 11 
07 48( #2() 9 0 0-2 409 - ۹3( 
1-1199 ۳(0(9379( #2() 2.- ۰ 4.5276 4388637 6( 22۱ 
2329 5 #() 2.15۳85 5.18265 7.019201 1( 132101->1 
1- 57( () 1 3.59735- 4322863 1( ۵۵( 
032 7( 2() 05 .۰ 8.28275 6-- 9 
231666 00161 -#() 19۳-7 6.82985 5.009504 1- 2( 
217 05 #() 2.48۳05 5.12811- 8.185229 1- ۳101 
"٩-2-2-9 ۵۰ ۰.۵5۵ 2 )(2(5 )(#«#(32461‏ 5( ۳۸۵۳2( 
2390 () #2(39() 6 ۰226 ۰ 6221918 78- 2 ۳( 
6( 7( () 01 ۳ "۰ 2 9.- 110 
1۳9071 00098 1/.- ۰ 4.49475 7.343007 5- 014۹2 
644 02000371 1.02۳56 6.36673- . 4.55422 7.- ]11 
919692«( 3(#() ۰-7 44255 6.056636 799.- ۳۰۳۹02 
393942 1 5 () 8.83185 4.64391 6.348495 22 - از۵ 
ود 
«0 8 

0 9 

9و 

9 


بظ 
شکل ۲- نمودار ۳0۸ داده‌های ریزآرایه و ۸۵۹60[ بعد از ادغام و حذف اثرات دسته 
6 ]2 عطزمع۲ صرح صمتاهتعع)1۳ تماه ماد وع۸9 ۴۲ مه وتندمم‌نو 0۶ ]۵10 ۳۸ -2 ۲1۵۵۲۵ 


داده‌های مربوط به هر مقطع سنی با رنگ جداگانه (رنگ سبز برای مقطع ۷۰ روزگی و رنگ بنفش برای مقطع بلوغ) مشخص شدهاند. 
1(۰ 3 10۶ جمامی مامریداج 0ص عع2 70-027 عظ) ۶0۶ جمامی حمعنع) عمامی مهتهومو ه از 0ع>اتقصظط تج نامع وه طممه م6 ۲۵12/60 212 مط[ 


محمدی و همکاران. فراتحلیل داده‌های بیانی ۸-560 و ۷]:6۲02۳۲۵۷ برای ... 


۱۵۵9:7 

19 :069۷ 
19 :لعج 
8 :عرااح‌بدع 


۵۶۵ 


شکل ۳- خوشه‌های معنی‌دار شبکه تعاملی ژن‌های افتراقی شناسایی شده بین بلوغ و ۷۰ روزگی جنینی 
ملصم ماه ۵۶ 0275 70 4ج )ات۸ جهمع0۵07 و1۳0 160تاصع10 ۵۶ >07۵۲1عظ حمتاع2تعاصاً مطا ۵۶ وعتعصاه اصهعتصونو -3 مسعز۳۲ 
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در این شبکه, ژن‌های با گره‌های بزرگ و سبز تیره, بالاترین بیان و گره‌های کوچک‌تر و قرمز کمترین بیان را دارند. 
۲ 3 27۵ 0065 ۲۵0 0ص تمالمصه صرح ممنووم‌رمه )عمطعنط فطع وق و۵0 مهتم هل 4ج مععع1 716 ومصمع بکلرم۱۳عظ ونطا م1 
001۰( 


سومین خوشه معنی‌دار با 0.030 < ۴-۷۵106 بر روی شبکه ژنی 
مشخص شده‌است. این خوشه با سه گره شامل ژن‌های ۳۲6۸۵۸۳۲2 
2 و ۲۳۳1۳30 است که ژن ۳۳۳۴۱۲۵0 و ۳۳۲۵۲2 
دارای بیان بللا و ژن ۳۳۲۲2 دارای بیان کم بودند. ژن 
۳60 از این خوشه به‌عنوان ژن‌های افتراقی در مقایسه 
ترنسکریپتوم بافت عضله بین دو نژاد مربنوی گوشتی چین‌خوا و دنبه 
کوچک هان توسط سون و همکارانش شناسایی و گزارش شده‌است 
(2016 .۰1 ۰1 «دا؟). این ژن‌ها در تأمین و تنظیم انرژزی سلول‌ها و 
احتمالاً فسفریله و غیرفعال کردن آنزیم‌های مسئول بیوستتز اسیدهای 
چرب و کلسترول دخیل هستند. زنجیره کاتالیتیکی فسفوریلاز 9 کیناز 
گاما آنزیمی است که توسط ژن ۳۳۲۲02 رمزگذاری می‌شود. 
بیشترین فراوانی بیان این ژن در کبد و عضلات گزارش شده‌است. 
اين ژن نقش مهمی در تأمین انرژی سلول‌ها دارد و گلوکزی که به 
شکل گلیکوژن در سلول‌های عضلانی و کبدی ذخیره می‌شود را در 
صورت نیاز به گلوکز به‌سرعت تجزیه می‌کند ( .4 6 ۲۲0۵082 
4 ژن ۳۳۳1836 آنزيم زیرواحد تنظیمی ۳ ) پروتئین فسفاتاز 


۱ که به‌عنوان ۳ هم شناخته می‌شود را رمزگذاری می‌کند. 
پروتئین فسفاتاز -۳۳1(۱) در تنظیم طیف گسترده‌ای از عملکردهای 
سلولی توسط فسفوریلاسیون برگشت‌پذیر پروتئین شرکت می‌کند. 
(1997 ,.01 61 1(0126107). زیر واحد بتا-۲ پروتئین کیناز فعال-5 
۳ آنزیمی است که توسط ژن ۳816۸۵۳2 رمزگذاری می‌شود. 
پروتئین رمزگذاری شده توسط این ژن» زیر واحد تنظیم‌کننده پروتئین 
کیناز فعال شده توسط ۸۷۳ (۸۳16) است. ۸1۳1 یک آنزيم 
مهم انرژی‌سنج است که می‌تواند افزايش نسبت ۸۷۲۳/۵۸۲۳ و 
۳ در سلول‌های استرس‌دیده را کشف نموده و تعادل انرژی 
را تنظیم نماید و در واقع» وضعیت انرژی سلولی را کنترل نماید. این 
زیر واحد ممکن است تنظیم کننده‌ای مثبت بر فعالیت >۸۱۷۳1 باشد و 
چون در ماهیچه‌های اسکلتی بسیار بیان می‌شود. بنابراین ممکن است 
نقش‌های خاص بافتی داشته باشد (2000  ۵.,‏ عصداع)). کاهش 
دادن ۸۱۷۲۳۲ فعال. موجب افزایش 10101 فعال در ماهیجه 
اسکلتی و افزايش ححم ماهیچه می‌شود. این نشان می‌دهد. ۸۷۲۳1 
ساخت پروتئین در ماهیچه اسکلتی را تنظیم می‌نماید. 


2۶۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


در ادامهء برای مرتبط کردن ۳0دآهای این مقطع سنی به 
دسته‌بندی‌های احتمالی خود آنالیز غنی‌سازی هستی‌شناسی ژنی در 
سه گروه فرآیند یولوژیکی» عملکرد مولکولی و اجزای سلولی صورت 
گرفت. آنالیز غنی‌سازی برای 06های مان مقطع سنی بلوغ و 
جلیی تشان داده ۲۵ فر ایند زیستی به‌شسکلی.معتی دار غنی‌سازی 
شده‌اند (0.05 < 13028 ز۳-۵۵) که عمدتاً فرآیندهای زیستی مربوط 
به فرآیند استخوان‌سازی» تنظیم مثبت رشد اندام و بافت‌های 
عضلانی» مسیر و پاسخ‌های آنژیوتنسین, تنظیم انقباض عضله 
قظ فب کال تاه کل و نام خس و الا خی 
2106۱ و تنظیم ار تنظیم مسیر علامت‌دهصی 
گیرنده از طریق 1۸1-51۸۲ علامت‌دهی با واسطه کلسیم فرآیند 
ساخت کربوهیدرات سلولی بودند. همچنین یک عملکرد مولکولی به 
شکلی معنی‌دار غنی‌سازی شده است (0.05 < 0۶ظ ز۳-20) که 
نو تن انیت نان کی اک اد ام وان هه 
شکلی معنی‌دار غنی‌سازی شده است (0.05 < 0۶ظ ز۳-20) که 
مربوط به فیبر انقباضی است. نتایج هستی‌شناسی این ژن‌ها در این 


ً و 


۱ عامعته وت 
تست یج 


۳ 0 


و وی باس وی 2 ِ 0 
۳ و سل 


مقطع سنی در شکل ۴ و جدول ۴ نشان داده شده‌اند. 


نتیجه گیری کلی 

پایگاه‌های داده مخزن بزرگی از داده‌های خام هستند که می‌توان 
با روش‌های جدید متاآنلی آن‌ها ا ادام و نتایج را تفسیر کرد از 
آنجایی که در بیشتر مطالعات 5/160 1 تعداد نمونه به‌کار رفته کم 
مختلف تجمیع و تعداد نمونه‌ها افزایش می‌یابد. در نتیجه نتایج 
گسترده‌تری به‌دست می‌آید. این مطالعه با ادغام داده‌های دو روش 
متفاوت» داده‌های بیان برای مقاطع سنی مهم ر کنار هم فراهم آورد 
تا دیدی کلی از تفاوت‌های ترنسکریپتوم‌ها در بافت عضله گوسفند 
نژاد تکسل در دو مقطع مهم سنی را نشان دهد. در مجموع» در بافت 
عضله بین مقطع سنی بلوغ و جنینی بیان ۶۲ ژن (۳۷ ژن افزایش 
بیان و ۲۵ ژن کاهش بیان) در عضله به‌شکلی معنادار اختلاف داشت. 


3 
یمیت یاهع 
یاه وله و۱ 
ا 
۵۲۵6۵5 0 
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۷ ۱ 
۳۹ 60۱0 9 


۱۳۵۳۲۳۵9۵۳۵5 ۳ 
۱۷۸۴۸۵ 


۱61۱-26۷40 2۳91008 
۲ ی 9 او 


2 
شکل 6- ارتباط بین هستی‌شناسی ژن‌های افتراقی شناسایی شده بین مقاطع سنی بلوغ و ۷۰ روزگی جنینی 
6 م۷0۵۱حصه 1275 70 مج )نفخ 0۵۲۳۸۵ و۲۱۳۵ 160اصع10 ۵۶ «عمامنجی مطا جمع07عه متطعممت612 -4 مسعز۲ 
نودهای کوچک ژن‌ها و نودهای بزرگ عبارات هستی شناسی هستند. 
۰ 0۵0102 ع2 وع0مظ عععق1 له وعصهع هع2 2۵069 الق 


محمدی و همکاران. فرا تحلیل داده‌های بیانی 1۱۸-۹60 و (۷]:۵02۳۵برای ... .۰ ۵۶۷ 


جدول 6- عبارات هستی شناسی شناسایی شده ژن‌های افتراقی بین مقاطع سنی بلوغ و ۷۰ روزگی جنینی 
یه ۷0۵ص6 ۵۴ دبوحل 70 4ص )ناج ممع۱۸ع۵ و۱۱۳۵ ۵۶ معا اعمآمنهن 106001160 1 -4 12016 


ژن‌های مرتبط بونفرونی مقادیر-۴ طبقه عبارات هستی‌شناسی ژن شماره هستی‌شناسی ژن 
ععصعع ۸950012160 نطمعکح0ظ م۲ل۳-۲۷2 ووقلن مان من 
[010۳1 ,0۸۱۷/1 ,1 ۸1۷۲۵] ود 7.814 ۳ظ ۱۱ ٩010‏ 
[۳۳۳۱۳۴۵ ,۳۳۲1۵2 ,۷۱۸1 15] کم 21۳83 ۳ظ 5 معط رومزظ وی وطامانق تقانطامن) 0637(" 
[[۳10۱ ,۳۳۸۵۱۷۲1 ,۷1 0] 6۳3 4384 طظ 1۸1-91۸1 ۷۱۵ هداج معمتلمطونه ۱۵۵۵۵۱۵۲ ۵۶ ممناجآناع م۴ 0425 
[[۳10۱ ,۳۳۸۵۱۷۲1 ,۷1 0] 56۳-3 43۳84 ۳ظ .۰ ۹1۸1 ۷۱۵ 20727 مصتاهطوعنه ۲ما۲66۵۵ ]۵ دمتاهاناعم۴ 0292 
[۸۵۲2 ۳۳۴ ,۱۷۳۸2 ,۸۱۷1 ,۸]3] 7.9۳۲3 1.3 ۳ظ وتومصمعمصعمطا 0عم0 ص0۵0 00 
[ ۳1۲۵۳۲2 ,۱۷۲۳۸۲2 ,0۸۵۷1 ,۸0]3] 4و4 و22۳ ظظ ووعصمع معط ۵عم0ص-آمع ۵۶ ط10)ق1ناعوم] 221(" 
[1,00:101113341 ,۸۱۷/1 ,۸)1162] و3 2804 (ظ ۵۲ م هصرع زو ۷72060 610-2011م]منعصخظ 6000 
٩۳۳۳2[‏ ,01۳۲۲۳1 ,۸0](3] 1.0۳3 4و طظ ممتهمتگلوون ۵۲ ممتاهاناعع ۲۷و۳۵ 02۵8" 
[3ظ۳ظ۴ ,01۳1 ,۸)013] 6۳-3 1.683 ۳ظ اصعصصم۵10 0۵۷ مباووتا معط ۵۶ ممتاهاناوم: 1۵و۲0 063" 
 ]۵)013, 01۵۲81, ۲۳۵۸۵۸۱۷۲1, ]۲۷]۵]4[‏ 2.83 2.8۳۲3 0 هم عطای ماتاعحطجمن 690۱۳ 
[۱۸۸۷ ,0۸۵۷1 ,0۵0۵1 ,۸0]3] 6۳-3 14۳-3 ظظ صمتامهتاجمع 16ممینصط ۵۶ ۵۵01210[ ٩0626937‏ 
[3ظظ۴ ,01۳۵۳1 ,۸013] لد ف4لقد (ظظ اصعصمم۵ 0۵۷ صهعته مامعبصط ۵۶ ممتاهاناوم: ۷۵و۲0 0236" 
[اسشاظ ,۱۱۳۸15 ,3ظظ۶ظ ,م۸9 ,۸3| ژد ژد (ظ 4 09722 
[۲5 ۱۱۳۸ ,۳83 ظ۴۳ ,۸)13] و3 2804 (ظ عصنلمطعزو م0112 عص-عماهدام‌عمطام [مانومم] 0216(" 
[۱۸۷ ,0۸۷1 ,0۵0۵1 ,13 ۸0] 59۳-3 49۳-4 ۳ظ جمتامحطجمع معط 0ماهتتاه ۵۴ ممتاقاناوم] 0606942 
[3ظ۳ظ۴ ,01۳1 ,۸)13] 1.7۳3 1.0۳4 طظ اصمصصمماه06۷ مباععنا مامعصظ 0عاهتتاه ۵۴ ممتاهاناوع: ۷۵ 10و۲0 244(" 
[15 ۱۱۳۸ ,۳83ظ۴۳ ,۸)013] 3و5 49۳4 ۳۳ 60 مصناهصو نو ۱۳۲۸۲ صتسممتلمن 0213" 
[15 ۱۱۳۸ ,۳83ظ۴۳ ,۸)13] 12۳3 حط7.2 ۳ظ عطتامصعنه 012)60مصمتریهمتملمع ۵۶ ممتاهاناع م۴ 06" 
[اشاظ ,0۵۷1 ,0۵9001] 38۳-3 2.56۳۲4 ِ ۲ (مصصعطه صمتاق 0۶ ۵۵01216101 027" 
[15 ۱۳۸ ,۳83 ظ۳ظ ,13 )۸] 2.0۳3 1.2۳4 ۳ظ 6 مه طعزه ۱۳۴۸۲ -صتامصتمامی ۵۶ ممتاهآناعم۴ ٩*24‏ 
با رسم شبکه ژنی بین ژن‌های افتراقی اين دو مقطع در محموع 1۸1-7 ۰ عملکرد مولکولی تنظیم فعالیت کانال کاتیونی و در 
۵ ژن منتخب ۷۲۷۳۲1 ۸۸0۲3 ۸501 1۲014 ۲۳۴۳2 نهایت. اجزای سلولی فیبر انقباضی را آشکار کرد. این یافته‌ها می‌تواند 
۵4 ۰02411 9012, ۷۳۸2 [*4 ۱00 منبعی مفید برای بررسی‌های زیستی ژن‌های مربوط به رشد عضله در 
3 ۳۳۴۵2 ۳۳۱۲02 ۳۳۳11630 شناسایی شد.عملکرد گوسفند باشد و سرنخ‌هایی را برای درک مکانیسم‌های ژنتیکی 
این ژن‌ها به نحوی در تکثیر سلولی سنتز پروتئین‌ها؛ تشکیل و مولکولی در دیگر نزادهای گوسفند در اختیارمان قرار دهد. 
سازماندهی میوفیبریل‌ها (در مقطع سنی جنینی) و متابولیسم‌های در نهایت» با توجه به اینکه نتایج به‌دست آمده از روش ادغامی در 
چربی‌زایی (در مقطع سنی بلوغ) ثابت شده است. آنالیز غنی‌سازی ژن- این مطالعه در راستای مطالعات انفرادی هر یک از مجموعه عضله 
های افتراقی شناسایی شده برخی از فرایندهای زیستی مثل عروق- ریزارایه و 1۸۵-560 و همچنین بررسی منابع صورت گرفته است» 
زایی» 0 تنظیم د مشت ۱ ستخوان‌سازی» 0 تنظیم ند مشت رشد اندام عضلانی» می‌توان گفت روش ادغام داده‌ها می‌تواند بسیاری از مطالعات ناقص 
واسطه کلسیم» مسیرهای علامت‌دهی ۳۴۸۲-صتنعمت‌لین و 
1۵0/0۳۲۵۵۵۵ 
۵ ۴ 106010162000 ,(1999) ,۷۲ ۷۰ ,۲۵۷/۱۵۲ 6 ویک ما بقطهامت۲0۳ 06 رب 2 ,00۵۷ ربق ب8ع ویظ ملظ .1 
٩۱۵16)2[ ۰‏ )128 ما ولمم 0عمصزمه عصمصصفا لامج ومرقه هط رصتلل‌ممهممما تقاه‌امله بحصرمامو صتابالممهمممنط ۸۵۷۵ 
6۰ ۱05://01.012/10 274)40(:28466-28475۰ رصع آمعنع ۲:00 0۴ 0۵( 
کم 0ص ممتقومتونه مضامصا ۵ ممتاهع0۵2011] 2022(۰) یه مطفممممهله 127 ی ی رکتامجع00ظط2 1 ریک متلاهظ ۳2002۷ .2 
۴۵۱۸۰ عصتوت مععطو صا ملمفظ تقاماماه ۵ طاسمع مج )ممصمماهبع0 طه 60هلهمووه معط تماقنا۵عع۲ 
076٩.02.53‏ [/09://001:012/10.34044 :73-386 6)2(,۵د قمع ۷۵۵۵ 0۱۱ ۸۵۲۱6۵۵۲۵ 
108 0001۳06-۷7۷106ع ‏ 0 ۷]۵۱2-20217918 ,(2021) بخ مطفمصفصصله هل ی ری مصهته0ط2۵۲0 یو مطع180211220ظ .3 
9)3(,39-۰ .یلمع ۳۵۵ 0۴ 0۵ ,99اه . بوتتقک.._ صاً. اتقتا 56۵۲8 . فلع . متاقعمدمو .. ع10 . وعتتتاه 
(صقلوهح صا ) .۰ 005://001.01۲82/10.22069/6[17.2021.19036.1787 
4ج عصتجمان ,(1992) ,۱۷۲ با ,لماک عک ۸ .0 مفصتااظ بی۷ .۲ بع»07ظ بل .ل پللمطک و.ل .] روهظ ,. ۸ بوعععظ .4 
0 2040 1 وم0۵ومصهمده و0 1۵62020 وعصهع صتصتامه-قطاوله ماود تقاعاماه مصقصصبیظ وه ۵۶ ماه 02ههد 
9281-۰ و(267)13 ,۱۵ 0۴5۱۵۱0866 9۱۵ص 
۲ 1161۳ مه ماما (ع۱0۷ مناد ۸22076 .(2022) بخ رطوعصحصصله127 ک ,۱۷۲ رتناموعع0مصصطه 1 ر.و بتلاهظ 3 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


,129-6 و( 13)2‏ 0و۵ ۷۵۱۵6۲ ۵00 2۵ ۵ 00۱۵ .۱۷۲۵۹۵۱68 . تهاعامل . مصزا . ظا. وقصمی) 
7 0 1/۵( 

و 200 (3ظ00)) یمام ممتامنمممت ۵ مستامتااه متمطمجعت ,(1998) .ظ رطل22ن۱۷۲ ی .ظ .ل رمطتطانمهنت) رل روف0ظ 
۰ 1006/8610 .1]05://001.0182/10 .425-6 ,(3) 41 ,0667071/65 .11013 عطموممومعطل ۵ )طمصصعتووه 
۸۷۳-۵ 0۶ ۵۵]۵022008 ۵2۲ 2000(۰) ۲۱۰ رعطلاتهن) عک .0 .1 رقتلت۲۱2 ر.ظ .9 ,1۱۳2۷165 و.ظ 1 بالق ین .ظ معصنعط) 
659-۰ ,(346)3 هل ۱066716۵ .عصل‌صنها ۸۵۷۲۳ طا عام۲ تتعطا مج فحم1مو1 )تصیاماناوهحصجهع مففصع! متما2۳0 
۰( ۵( 

1 2)296ط۵ومطم صتعامع0 ۱۵۷۵1 ۵۶ ععصمن0عو 2010 مصتصصظ ,(1997) .۲ .ظ , مفطامن) ی با .ظ , هصتاه ۷ ورگ ۷ اعطن<1 
تما ۵ فاتصنطانه عصتصتها ممومعاع م1م۵صو-م۱مفناصه هه -۱۱۷۵۲ مطا م6 م۳۵۱2 ور طمتطه (رکک) صتعامتم عصت‌صته 
,-06005://001.01۲2/10.1016/90014-5793)96(01357 :339-343 ب(399)3 ,۱2675 ۳۲۳85 1۰ 050۵9290 

.۰ ,(9)3 ,2۶96056 6 ۲26۵۱ ۵11 .1196256 ها عطمتاعصن حطمط :2 صتوت۱۷]0 2018(۰) .ظ ۳۱۸2۵ 6 .1۲ رطتلظ۲۵ وب م۳۱۱2 
۲)05://001.01۲82/10.1038/941419-017-0023-۰ 

0 «لاصعمنممه) وصتها طمتطاه ق01۳۴ 2 15 ه۱۷۸ صتعامم صقصصبط 0عمنامص-ه0ع1 تعنص .(1992) بر ۱۷ ,۴۱۵۲15۵6۲۵6 
. 66.8.4705-4709.992.] 126/1۷ 0۱۲0۵5۹://01.0۲8/10.1 .4705-4709۰ ,(66)8 رجوه۵/۵ ۷۵ ۵۴ 0۵ .عصتهامتم تقانطاهن 

40 ,20 02120)01127 رممتاهع اج رملووم۲( :(1994) .[ .۲ روع0۳2۷ عک .ظ .۲ ب1۷200۷۵ ول ) و ۷۲۱۵0 ر.۷ ) ,۲۲۵88 
مصصصحع فطع ما صتقصصمل بمااماتطصد صح گم ممتاهمتناصم10 تعتصناطایاه مصصصفع مومصل! مفقاتمطام‌ومطم ۵ فصمتنه]بهه ممتاعاع0 
-۳۲)۴06://0601,0۲8/10۰1007/978-1-4615-2600 .7-16 ,۵8۱۵۵/۱۵۱ 6۱۱ 1 مرو ماگ عم( عاطااوه۵۲ .)تصیاهاتاه 
۳ 

.23-۰ ,)5 موآ1۵1۵0 6 .020900116۲ عوومیااع ‏ 14 نان م1 ,(2007) .ظ ۷ مطعع2) ی ٩9.‏ معصهن۲ 
۰( 86].2007. 10۰1016/1 /2 001.01 //:۲۵5 

۵ ۵۱۱۵۵08۵ ۵۶ فصص15010 ۲۷ )تایه صهلامصصصصها۱ 2001(۰) ,۲ سا مصهصوومتن ی .ظ پطمه‌طاصملهک ری مصصممصم))ن ۲ 
۰ 16/90378-1119)01(00385-7 10.10 /۳)۱۵۹://001.0۲8 .111-23 ,(261)1 ,066706 .010296 

ملیامعمجه القصصه آعبمط و ۵۶ ممتاه‌تمم10 ,(2011) .۲ .۳ بظ10 عک .6 مطقاط و.ما .لا بتک ویاط کل ملک و.ل .۱ ,ع10[ 
۵ 4 ۱00۲906 .200۷1 ملصعع10عصه-اص2 105 مه 11 ءمام‌رم اهصمطانمانص ۵ طصی۱۵ مطلاه‌عته) 
۰ ,16/[۰9201.2010 10۰10 /۳1605://001.0۲2 .1052-1056 و(3) 21 ,۱۵116 «احتمعه 

0 2676 1۸-۹60 مه منم گم ولورامصهه/ع۱۷ ,(2017) ۷۷۰ رعطعل ک ۷۷۰ ر6منا وت ب>1۷01 ر.ل ,882 
239-۰ ,(13)2 ,چعها0ع1 1020 26۱۵/۵۲ ۱۷0/۱۵۸۱۵۲ به امصمطامواظ ۶ه اصمحطووعووه مه عف1 متصععمصلهتهه 10۲ ماهعهاع 
82/10.1007/513273-017-0026-۰ 001۰01 //:۲۵5 

.۷ ملطل۲۱0566 رب مرلطع2211-۵ مب ,تصفتصم ره بتللهو ,.ا م۷0 با ما متافطناهاه بظ مطفعصمصصله 127 ریق تلقفصصهگ 
0مصامتع- ۵10۷ عم20)2 مالفهتدم ۵۶ فاصقام ده فعتاله رم 6861101۵1ظ .(2022) .1 , ری عک .1 بتالفض۸ .۷۲ رتتا۵ج ۲۱۵02۲ 
691-۰ (31)2 ,هماع ۱۷۵۱۵۵۵۵۲ .ععصهطمتنهم . صرح ممصعمتمگميم ۲0۲۵هتم مصنام۲ع-ع 200۷‏ عع0ع2 . هه 
(صجتوتهم م1 ) .1/8866.16254 10.111 /005://001.012 

-(2015) 26.۰ ,2 بتام) عک .9 .ل ,2020 میا .۷ بقل و.ظ .ل بتالنا ب۱۷ رعتعط .ما نک انا پب۱۷ ۷۷۰ تالا .لا .ل ,1۱6 ولا متا[ 
۰ ۳۱۸۸ 21۱-21160 وناویع۷ 12۵۲8۵۲ ۲۳۵۱۱60 طا ومعهاه لقاقمهتم 2 ملمعبظ تقاعامله ۵۶ فلوولممه مصمام‌تهوصه1 1[ 
۰ 15.۳۵۵ 86/20 10.423 /105://001.012 :1085-1095 (14)1 و666 ۲۷۵۵6۵ اه کع62(1) 

فص بدتنده0عنص عصتاهتعماصاً 10 061محظ صهلوهوه عصهوز ۸ 2017(۰) .) .60 ,6و1 ی .9 رطملم۲۲ماوع ر.ط ره .1 م۷۵ 
64-۰ ب()24 ردوهاهاظ 0۳۴۵۵04 ...0 ...۳۵ص لقاع متمامتت‌عصهتا ... عصتهممتا0عو .. هلال۴ 
۰ ۵ 10 /۱۲)05://001.0۲2 

2606٩, ۸‏ 00۲۵8860 هرمن گم رتاو ,(20۱9) هر بفم‌ممم هه ی ۷ رعتاموعع0محصطه ]. ر.ظ رئمصصصهطا۱۷]۵ 
و۱۵ 5616166 ۸۱۱۱۱۵ ,06۵05 121160-]1۵ لمح -صنط صا مباعفتا ماموباجظر ماع وععطه صاً تسام مصفع مه وه« )22 
۳6۲5120(۰ 18) .13۰1749 10.22092/25[.2018.1229 /1005://001.012 .301-312 ,(32)123 

مطا ]0 صتوتره 16 .(2005) ۵ ,و۱۳2 عک یک بحامتتطاموط ریک رکل112926۳] ر.ما ۷۷2۵۷۷۲2۷۵۵ ,.ظ ۱۷۲2012527026 ,.ا ,۵165 
0۰ (579)25 ,۵116۲5 ۲۳88 .۴ دنه مفمتمطام‌ومطام‌عنه-۱,6 عومام مامفنبمه گم براتالوجمی طعنط 
۰( 1605161.2005. 16/1 10.10 /۲05://001.01۲82 

ماتااماهه منصهعهبوهه عمتسالنت مه ممتام1501 .(2020) بر رطوعصمصله127 عک بلط رتصت‌طوطهن۱ ر.لا رتتهانطهنا بر مرطهنل‌تطمف۴ 
36۰ و(12)2 رماع ۵۱94 02066 ۷۵۵۳۵ 0۴ 0۵ ۳۵۸/۵۵ .موه تهاعامله مه حصم ولاعم 
۳۵۲۹1۵(۰ 1) .79 1212.829 61611۳52177۰۷ 1022067/۷ /۵5://00۵1۰0182) 

ممعص لداعاماد مصتمها صا فععصفطل )مع0م06۵۵عه۸ ,(2006) .1 بابتام۱۷ ع .ل بکام۳۳2۵0 م۱۷ مکلصطهل .1 5201600/5 
و۱0۱0 ادا ۱۱6 ۵۴ ول م۵ اه وه۵۱۱۵۵۵ظ ۵ «وماهاعوا( ]۵0 0۵ م0۳ معتحجمام1وص2 
95-110۰ ,57 ,06161۷ 

40 ماه ۳۵۲6۵89100 .(2022) ۸ رطقممممهله 12 ی ,۱۷۲ رته۷تهم۲۱۵ بب بقتصمصفط بآ بفتهطوکفصتصده رل رتعه 
۷۵۵۵ 0 ۸8۳۱۵۱۵/۱۱ .عاونا «عقصصصحهه مصلاهها صا پ«عصمافتوهم عااتصط صر 70۱۷۵۵ص1 وعصعع ۵۶ ع0ت)۷1۵۱۷۵1122 ۱۵۲0۸۵۲۱ 
3 5 ([/۸۸۵۹://01:0۲8/10.34044ظ .23-34 ,(56)1 ,۲۳۵500۲65 

262186 0 1۳۷6۵1221108 2019(۰) .ظ رمتصطتطه:0ظ ی بعا رتل‌تط10 وه مطوعصمحطله 12۷ رب .۷۲ بلتلعهلط .و رلع72ط2 
۵ ۹۵۲۵-۹۵0۰ اد وتع0عع۳ ععلزمها مدرنه )صمافنوع: هه 101۷6فصعو صا فلوم)2(00 ما ۲612060 ملظ عصعع 208 
(ص06۳912 ص ).33-66 و(601 م۵3۵۵ ۳۳۵۵۵610۲ 

۶ مهتم مصمامتممصها ۵8۵2/۵0۷۵ ,(2016) بط رعصهال عک ۷۷۰ رها ر.ت) ,عصطقط2 ربا رعصقنعر ۷ ملظ ون بطناه 
٩3660۰ 56۵7/3/6 160۲5, 6 ۰‏ صهاظ نج 1 امرگ صه مصییع]۱۷ ممتت۲ مبطصهته) حصمظ ومبافعتا 1مفباصط فیاعصووتم‌م10 
۰ ۸ ,5ع62ظ 6 ,۱۷۲ ما پاملصناک بن) .9 مفطل۷۷/2 بت .1 ۲3۵۲۲۵5۹08 ,.م .۲ ,10۳۲8 وبا .1 ,۷۷۵008 ۷2۵06۲ .۲ م2202[ 
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محمدی و همکاران. فراتحلیل داده‌های بیانی ۸-560 و ۷]:6۲02۳۲۵۲ برای ... 


085 .11869 2 16موباظ تماماملو ۶ صتمامتم عطزل‌صاها تما مدع صه -صتصتامه-هطماه مه تصتصع۷۵2 .(2001) 
۰ ۵ 1595-1600۰ ,(98)04 ,عععه0 ۵ ۵۴ « 6۵ ۷۵۲۵0۳۵۵ 01۳6 

2003(۰) .9 ,0۷۵۵ عک ) .9 مقط2ل۷۳۷/۱ بیط م۷۵۵۵ مب م0۵ وک ۷۱۵۱0۵۵۵ ریما 616000۷6۷[ 
5۲ دروتصهطم‌عصظ :قععما۹ مصباتلمه تقابااهعهعصا مقتلهه ۵۶ اتلتطاهای مه 126و لمعمتاعصیظ مطا دممتصماع صتتاومناوععلم 
,159-4 ,(100)20 . ,و9626 ۵ «ع4عع۸ ۷۵/۵۸۵۵ 1۱۶ ۵۴ موع ۳۳۵6620 .دتصطا رده وداتءتعط 
0۰ 2 2/10 ۸۱05://01.0۲ظ 

مقصصط عمجم فطع ۵۶ وتوراممه ممممنوعو م۵ .(1999) یه با رلصهسصلما عک .9 رمصتگهتطهگ ببظ رقوله ۷۷ 
0 ,5۱0/08 2۸/۵۱66۵۱۵۲ ۵ ۵و .له لحطمتاعصیط ب۲0 محمتای‌تامرحطا :رنه صتقطه ففط صلد0 نوم م1تمطط۹2100 
۰ 01009://001.012/10-1006/۳ .61-75 ,(1) 

40 ع1ممبهه لهاع(ماو لقاع ۵۶ ممتصهومن لماممصممام۲عن1 ,(2013) .۸ بناند ی ۰۷۰ ۱۷ 1200850 و.گ ,۷ ما2 ویک بطه ۷ 
150/18600۰ 09://001.0۲8/10.7) .29-38 :1 روع6۵007 ,اصعحصم م0671 مبا188) 2010096 

عطا ۵۶ مموننهممم 2 :انصصه؟ مصممتاایسه ممماصوتل مهندمه۵نا 2002(۰) .ل بکا ر2ام۲ عک .1 .1 متطهتته]۱۷ ,.لط .1 ,ملام7 
60 ,010۲6551010 2204 رحمتاتا0ه روعمتتامنتاو مقمع (3ن801) تآقمفظ 2204 ,(801۲2) تانق ما ب(انامم) با0مفمشت 
:-849)02(00905 1-5 16/9089 10۰10 /۸۵۹://001.018 :337-349 و(33)3 ب۷/۵۵۱6۵ ۵0 «و010:ظ ۳۱۵۵6۵1 

متمعصمع و0 ممتلتاه 0۴ ولو[۱۷]۵۱۵-۵۵۵ 2020(۰) ۷۲۰ رلاهت92 عک ۷۲ باطهطوهم۱ تتوطاطاهل و.۲ ر0ملطلهامدات ریق بطه027ط1۵م7 
1-2۰ (8)2 مول۵0عع ۵۱۱۵ ۵۴ ۵۵ هه سنج صتعافام۴۲ صدتصج! صا مانتقط متصمجمعع ۵۶ فتمامططه22۲ 
۳615120(۰ ح1) .۰ 05://001۰0182/10.22069/6[۳۲.2020.16994.1703) 

6 24 ط۵۵)۵12۵610 ۱۵2۲ 2013(,۰) بن) رحعط) ع ,26 بط وبطل2 یتالنا ما2 بل و.ل ,۷۷208۵ .ت) ,۷۷208 مب ,21212 
ول .عامتصطامع1 وال عصلونا ومع صهاظ 21160 ] -۱امصصو مه تهمرمنا صا فمحصمامت ص۲1 01فا ۵ معورامصض۸ 
۰ (8) 8 ,0۵ 0۷ 
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